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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Silniki trakcyjne 1010614251010622451
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Transport Drogowy (brak) 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 24 Cwiczenia: -  Laboratoria: 12 Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Wiadystaw Kozak

email: wladyslaw.kozak@put.poznan.pl
tel. 61 665 27 91

Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student ma podstawowa wiedze z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, zna podstawowe

1 Wiedza: prawa fizyki z zakresu mechaniki i dynamiki ciata statego oraz mechaniki cieczy i gazéw.
L .. Student potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do zrozumienia i przyswojenia wiedzy na temat
2 Umiejetnosci: | silnikéw trakcyjnych.
3 Kompetencje | Student rozumie potrzebe zdobywania nowej wiedzy w celu rozwoju zawodowego.
spoteczne

Cel przedmiotu:

-Zapoznanie z budowg silnikéw trakcyjnych i funkcjami uktadéw niezbednych do pracy silnikéw, poruszenie problematyki z
zakresu ekologii.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Zna podstawy teoretyczne silnikéw (obiegi i podstawowe prawa termodynamiki). - [K1A_W13]

2. Zna srodki wykorzystywane do oceny jakosci silnikdw (parametry, charakterystyki). - [K1A_W14]

3. Zna budowe i dziatanie wszystkich uktadéw i zespotéw silnika. - [K1A_W14, K1A_W18]

4. Zna ogodlng budowe hamowni silnikowej i podstawy metod pomiarowych charakterystyk silnikéw. - [K1A_W16]

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ znane prawa do wyjasnienia dziatania uktadow silnika. - [K1A_UO01]
2. Umie wykorzysta¢ poznane srodki wyrazu do oceny i poréwnania silnikow. - [K1A_U04]
3. Potrafi wyjasni¢ budowe i dziatanie silnikow trakcyjnych i ich uktadéw. - [K1A_U02]

4. Potrafi wykona¢ pomiary i sporzadzi¢ podstawowe charakterystyki silnikow. - [K1A_UQ7]
5. Potrafi oceni¢ jakos¢ silnika i poréwnac z innymi zrodtami energii. - [K1A_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ oddziatywania silnika na otoczenie. - [K1A_KO02]
2. Potrafi przeanalizowa¢ i oceni¢ przydatnos¢ silnika do napedu okreslonego pojazdu. - [K1A_KO06]

3. Potrafi uzasadni¢ zalecang koniecznos$¢ regulacii i przestrzegania zalecanego sposobu eksploatacji. - [K1A K03]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-Egzamin pisemny, zaliczenie laboratorium na podstawie wynikéw zaliczenia poszczegdlnych éwiczen.

Tresci programowe

-Podstawowe pojecia: cisnienie, praca, moc (teoretyczna, indykowana, tar-cia, efektywna), sprawnosc i jednostkowe zuzycie.

-Obiegi: wykres indykatorowy, obiegi teoretyczne (poréwnaw-cze), rzeczywiste, wartosci cisnien i temperatur w
charakterystycznych punktach obiegu.

-Charakterystyki: petnej mocy, obcigzeniowe i ogdélna.

-Budowa, dziatanie i regulacja:mechanizm korbowo-ttokowy (ttok, sworzen, kor-bowdd, wat korbowy, koto zamachowe); uktad
chtodzenia (regulacja temperatury); uktad dotadowania (upust spalin, VTG); ukiad rozrzadu, regulacja faz rozrzgdu (wykorzy-
stanie funkcji napinacza, sitowniki hydrauliczne, uktad MultiAir); EGR, cel i rodzaje; pompy rzedowe i rozdzielaczowe
(regulacja dawki, kata poczatku wtrysku, korekcja); pompowtryskiwacze (regulacja dawki i kata po-czatku wtrysku);
zasobnikowy (CR): ogdlna koncepcja uktadu sterowania i regulaciji, tory pomiarowe (stanu silnika, warunkéw pracy i
otoczenia), funkcja sterownika, posta¢ sygnatéw wykonawczych, elementy wykonawcze.

-Emisja: normy ograniczenia emisji (podstawowe informacja): metody pomiaréw emisji i warunki pracy silnikéw w czasie
pomiaréw.

Literatura podstawowa:

1. Wajand J.A., Wajand J.T.: Ttokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe, WNT Warszawa 2000.
2. Serdecki W. (red.): Badania silnikéw spalinowych, WPP, Poznan 2012.

3. Serdecki W.: Badania silnikéw spalinowych. Laboratorium: WPP, Poznan 2001.

4. Praca zbiorowa: Uktad wtryskowy Common Rail. WKL, Warszawa.

5. Praca zbiorowa: Uktady wtryskowe UIS/UPS. Informatory techniczne Bosch.

6. Mystowski J.: Dotadowanie silnikow. WK, Warszawa 2003.

Literatura uzupetniajaca:
1. Niewiarowski K.: Ttokowe silniki spalinowe, WKit, 1983.
2. Merkisz J.: Ekologiczne problemy silnikéw spalinowych, Wyd. Politechniki Po-znanskiej, Tom | 21998, tom Il ? 1999.

3. Kozak W.: Fizykochemiczne podstawy regulacji | sterowania silnikéw spalinowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2011.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 24
2. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 12
3. Utrwalanie tresci, sprawozdanie 15
4. Przygotowanie do wyktaddw i ¢wiczen laboratoryjnych 20
5. Konsultacje 4
6. Przygotowanie do egzaminu, udziat w egzaminie 15
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 90
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 41
Zajecia o charakterze praktycznym 12
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